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THVISTELMA

Vuonna 2020 Uudenmaan ELY-keskus lahetti yhden kasviplanktonndytteen Lohjan Kivijarvesta
Ecomonitor Oy:lle analysoitavaksi laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalld. Naytteesté
maéadritettiin lajisto ja biomassa. Tulokset on tallennettu ympéristéhallinnon kasviplanktonrekisteriin
ja esitetty tdssa raportissa.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa kasviplanktonin koostumus yhdesté néytteestd. Naytteesta tuli
selvittaa laajalla kvantitatiiviselld kasviplanktonmenetelmalla lajisto, runsaussuhteet ja biomassa
Jarvisen ym. (2011) mukaisesti.

Tutkimuksen menetelmaét ja keskeiset tulokset raportoidaan téssa raportissa. EnvPhyto-ohjelmalla
tuotetut maaritykset on myos tallennettu SYKEnN kasviplanktonrekisteriin ja ovat tarkasteltavissa
sielta.

MENETELMAT

Vuonna 2020 otettiin kasviplanktonndyte Lohjan Kivijarven yhdesta naytteenottopaikasta yhden
kerran avovesikauden aikana. Ndytteenotto ja ndytetiedot perustettiin kasviplanktonrekisteriin, josta
I0ytyy naytteelle yksiléllinen ndytenumero.

Néaytteenoton rekisteritiedot nakyvat taulukossa 1. Jarvityyppi on ilmoitettu ympéristéhallinnon
Hertta-tietojarjestelman mukaan. Ndyte séilottiin kentalla happamalla Lugolin liuoksella. Sen
jalkeen sité on sdilytetty viiledssa analyysiin asti. Maéritystulokset on tallennettu EnvPhyto-
ohjelmaan, josta ne siirtyivat hyvaksymisen jalkeen Hertta-tietojarjestelmén
kasviplanktonrekisteriin. Mmaaritystulokset ovat yksityiskohtaisesti tarkasteltavissa sielld. A-
klorofyllipitoisuus on poimittu SYKE:n vedenlaaturekisterista.

Vertailun vuoksi tdhén raporttiin on lisatty kolme aiemmin otettuja kasviplanktonndytettd samalta
paikalta.

Taulukko 1. Naytteiden ja ndytteenottojen tarkeimmat tiedot.

Paikan Pinta-

Syvyys vesi- Paikka EUREF-

m tyyppi Paikka KKJ / YK FIN/WGS84
Kivijarvi keskiosa 1 Lohja 22.07.2004 4167 13,1 Vh 6720418 - 3331439 60.55885 - 23.92339 0.0-2.0
Kivijarvi keskiosa 1 Lohja 31.07.2008 6567 13,1 Vh 6720418 - 3331439 60.55885 - 23.92339 0.0-2.0
Kivijarvi keskiosa 1 Lohja 31.07.2014 15040 13,1 Vh 6720418 - 3331439 60.55885 - 23.92339 0.0-2.0
Kivijarvi keskiosa 1 Lohja 25.08.2020 23497 13,1 Vh 6720418 - 3331439 60.55885 - 23.92339 0.0-2.0
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Kasviplanktonndytteen vuodelta 2020mééritti FM Raino-Lars Albert. Maaritysmenetelmané
kaytettiin SYKE:n kasviplanktonmadritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym. 2011). Analyysi
tehtiin faasikontrastilla varustetulla kaanteismikroskoopilla Leica DMIL 100-, 200- ja 400-
kertaisilla suurennuksilla k&yttden nk. Utermohl-tekniikkaa (EN 15204:2006), jossa ndyte
laskeutetaan Utermohl-kammioon. Nayte sekoitettiin hellasti mutta huolellisesti ja 10 ml osanéyte
laitettiin laskeutuskammioon véhintaan 8 tunniksi laskeutumaan.

Néaytteestd selvitettiin laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalld lajisto, runsaussuhteet ja
biomassat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Kéaytetty
maarityskirjallisuus on listattu tdman raportin lopussa.

Néytteen tasainen jakautuminen tarkistettiin alussa. Eri taksonit laskettiin laskentayksikkoné joko
soluna, rihmana tai yhdyskuntana. Samalle taksonille voi olla erimuotoisia laskentayksikkgja eli
yksittdisia soluja tai kolonioita (esim. Synura sp.). Naytteesta laskettiin vahintédan 400
laskentayksikkoa 400-kertaisella suurennoksella. 100-kertaisella suurennoksella tarkistettiin puolet
kyvetin pinta-alasta (vastaa n. 80 nakdkenttaa) ja 200- ja 400-kertaisella suurennoksella véhintaan
50 nakokenttdd. Naytteen tiheydesta riippuen voitiin tietyille taksoneille tehda osalaskentoja eri
pinta-aloilla tai ja&dyttaa laskenta tietyn nakokenttamaarén jalkeen. 400- ja 200-kertaisessa
suurennoksessa valittiin nakokentét sattumalta koko kyvetin alueelta, mukaan lukien reuna-alueita,
tai seurattiin kyvetin halkaisijaa. Runsaimmin esiintyvia taksoneja pyrittiin laskemaan vahintaan 50
laskentayksikkoa.

Biotilavuuksien arviointi tapahtuu automaattisesti EnvPhyto-ohjelmassa, joka pohjautuu Hertta-
tietojarjestelmén kasviplanktonrekisterin tietoihin. Biotilavuudet muunnetaan biomassoiksi
tuoremassana oletuksella, ettd kasviplanktonorganismien tiheys on 1 g/cm3. Kokonaishiomassat on
esitetty liitteessd 1 yksikkona pg/l (= mg/m3) ja mg/l (=g/m3). Muissa taulukoissa ja graafisissa
esityksissa pysytaan yksikossd mg/l, koska tata yksikkod kaytetadn ymparistéviranomaisten
luokitteluohjeissa. A-klorofylli ilmoitetaan sen sijaan yksikossé pg/l.

Biomassatuloksia voidaan kayttda myos jarvien trofia- eli rehevyystason arvioinnissa. Heinonen
(1980) on esittanyt seuraavan jaon kokonaisbiomassaan (tuorepaino) perustuen:

Erittain niukkatuottoinen (ultraoligotrofinen) < 0,2 mg/I

Niukkatuottoinen (oligotrofinen) 0,21-0,5 mg/I
Alkava rehevoityminen 0,51-1 mg/l
Keskituottoinen (mesotrofinen) 1,01-2,5 mg/i
Reheva (eutrofinen) 2,51-10 mg/I
Ylireheva (hypereutrofinen) > 10 mg/I

Trofia- ja rehevysstaso voidaan arvioida myos kasviplanktonndytteista laskettavasta TPI-arvosta
(Willen 2007). Tama veden fosforipitoisuuteen pohjautuva trofiaindeksi perustuu kasviplanktonin
lajikoostumukseen. Tietyille ilment&jélajeille on annettu TPI-pistearvo, joka kerrotaan kyseisen
lajin biomassalla. Koko néytteelle saadaan ndin yksi TPI-arvo, jota voidaan kéyttaa trofiatason
mittarina. Vaharavinteisuuden ilmentéjélajeilla on negatiivisia pistearvoja (1-, -2 ja -3) ja
rehevyyden ilmentgjalajeille on annettu positiivisia pistearvoja (+1, +2 ja +3), kolmen ollessa niille
lajeille, jotka sietdvét rehevia olosuhteita parhaiten ja esiintyvat niissé. Karuissa jarvissa TPI-arvo
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on negatiivisen puolella, rehevissé olosuhteissa taas nollan ylapuolella. Trofiatason
indikaattorilajien tulkinnassa on Willénin (2007) liséksi kéaytetty Heinosen (1980), Tikkasen (1986),
Aroviidan ym. (2012) ja Aroviidan ym. (2019) julkaisuja.

Kasviplanktonista kéytetddn Hertta-tietojarjestelman talla hetkelld voimassa olevaa nimist6a ja
ryhmittelyé. Elidlajien tieteellisessa luokittelussa puhutaan taksonista, kun tarkoitetaan jotain
hierarkkista tasoa. Taksoneja voivat olla esim. kasviplanktonin yksittéiset lajit tai niiden variaatiot
(var.), suvut tai luokat (-phyceae loppuisia taksoneja). Yleisimmat raportissa kasiteltavéat
levaryhmat ovat sinilevat (Cyanophyceae), nielulevét (Cryptophyceae), panssarisiimalevat
(Dinophyceae), kultalevat (Chrysophyceae ja Synurophyceae yhdessa), piilevat (Diatomophyceae),
silmalevét (Euglenophyceae) ja viherlevat (Chlorophyceae). Muitakin luokkia voidaan mainita
tekstissé. Limaleva Gonyostomum semen kuuluu luokkaan Raphidophyceae, ja sen prosenttiosuus
vastaa naytteessé normaalisti koko luokan prosenttiosuutta.

TULOKSET

Tuloksina on ilmoitettu ndytteelle a-klorofyllipitoisuus pg/l, kokonaisbiomassa (mg/l), haitallisten
sinilevien prosenttiosuus, TPI-arvo, taksonilukumaaré ja pintavesityyppi (taulukko 2). TPI on
jarvien kasviplanktonin trofiaindeksi skaalalla -3 - +3 (ultraoligotrofisesta hypereutrofiseen, Willén
2007). Osaa naista muuttujista kaytetaan jarvien ekologisen tilan arvioinnissa ja siksi taulukossa 2
nékyy yksittaisten osamuuttujien laskennalliset arviot luokituksesta Aroviita ym. (2019) mukaan.
Jos muuttujan arvo on sama kuin kahden luokan valinen raja-arvo, niin luokituksena naytetdan
parempi luokitus kahdesta vaihtoehdosta. Luokitustulokset kdydaan néytekohtaisessa esittelyssa
tarkemmin 1&pi.

Gonyostomum semen —limalevén osuus voi humuksisissa vesissa kasvaa ajoittain suureksi, vaikka
jarved ei muuten pidettéisik&an rehevana. Néissa tapauksissa olisi Willénin (2007) mukaan parempi
kayttad haitallisten sinilevien osuutta ja TPI-arvoa indikaattoreina veden laadulle virallisessa
luokitustydssé. Tassa tutkimuksessa limalevéa ei esiintynyt lainkaan, joten limalevan vaikutusta ei
tarvitse ottaa huomioon.
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Taulukko 2. Keskeiset tulokset kasviplanktonnaytteille sisaltaen a-klorofyllipitoisuuden (ug/l), kokonaisbiomassan (mg/l), taksonimaaran, sinilevdosuuden
(%) ja TPI-arvon tutkimusjarvella eri ajankohtina. Jarven kasviplanktonin muuttujien luokittelussa (Aroviita ym. 2019) on kaytetty véreja sininen
(erinomainen), vihred (hyva), keltainen (tyydyttdvd), oranssi (valttava) ja punainen (huono).
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Luokitteluohjeen liitteen mukaan indeksiarvojen perusteella voidaan esittdd, mihin ekologisen tilan
luokkaan kyseinen kasviplanktonnéyte sijoittuu (Aroviita ym. 2019, liite 8.1).

Kivijérvi
Kaatiojarvi kuuluu vahahumuksisten jarvien pintavesityyppiin. Vuoden 2020 néytteen perusteella
jarven biomassataso on niin pieni, ettd se voidaan luokitella hyvéksi. Klorofylli-a:n tulokset
nayttavat jopa erinomaista tulosta. Sinilevaindeksi ndyttad myos erinomaista ekologista laatua,
koska haitallisia sinilevié 16ytyi vain todella vahan. TPI-luokitus on reilusti jarvityypin
vertailuarvoa parempi ja niin ik&an erinomaisen laatuluokan rajojen sisalla. Syihin paneudutaan
nédytekohtaisessa arviossa tarkemmin.

Indeksitulokset eivat poikkea aiempien vuosien tuloksista merkittavasti ja luokka pysyy kaikissa
neljassa ndytteessa aina samana kunkin indeksin kohdalla, mika viittaa siihen, etté jarvessa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia ainakaan vuodesta 2004 l&htien.

Nayte 23497, Kivijarvi keskiosa 1, 25.08.2020:

Suurimman 29 % biomassan tdssa ndytteessa muodostavat piilevat (Diatomophyceae). Seuraavaksi
tulevat panssarisiimalevét (Dinophyceae), joiden biomassa on n. 18 %. Kolmannella sijalla ovat
kultalevét (Chrysophyceae ja Synurophyceae) n. 13 % biomassallaan. Monadit ja flagellaatit -
ryhmaan kuuluu niin ikdan n. 13 % biomassasta, mutta ndma levét voivat jakaantua eri
levaluokkiin, koska niité ei pysty tarkemmin tunnistamaan. Sinilevien biomassa on n. 10 %, mutta
haitallisia lajeja on vain murto-osa siita (pieni patk& Dolichospermum-sinilevarihnmasta, n. 0,6 %
koko biomassasta). Nielulevien (Cryptophyceae) osuus on n. 5 %.

Lajitasolla ndhdaan, ettd suurin yksittadinen biomassa kuuluu Peridinium umbonatum -
panssarisiimalevélle (n. 9 %), joka on yleinen laji kaikentyyppisissa vesissa. Saman ryhmén
Gymnodinium fuscum:in biomassa on n. 6 %. Tama laji esiintyy yleensa humuspitoisissa
suovesissd, mutta suurikokoisena lajina yksikin yksild voi nayttaytya lajilistauksessa isona
biomassana.

Kultalevissa on yleensé niukkaravinteisuuden ilmentéjélajeja paljon. Esimerkiksi Pseudopedinella
spp. -taksonia on eri kokoluokissa yhteensa n. 4,5 % koko naytteestd. Naiden TPI-pistearvo on -3.
TPI-pistearvo -1 16ytyy mm. Mallomonas allorgei -lajista, joka sekin kuuluu kultaleviin. Sen
biomassa on n. 2 %. Piilevissé ei l0ydy lajeja, jotka vaikuttaisivat TPI-arvon laskentaan puoleen tai
toiseen. Piilevien valtalaji on hentorakenteinen Rhizosolenia longiseta (n. 9 %), jota tavataan
yleisesti erityyppisissé vesissé. Toinen hieman runsaampi laji on kuudella prosentilla Aulacoseira
distans, joka on aika yleinen laji oligotrofisissa vesissa.

EC Raportti 21.04.2021 sivu 8/ 12



KIRJALLISUUS

Aroviita, J. ym. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012—2013
— péivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Ymparistohallinnon ohje 7/2012. Suomen
ymparistokeskus (SYKE). 144s.

Aroviita, J. ym. 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella
kaudella. Suomen ympéristokeskuksen raportteja 37/2019. Suomen ympéristokeskus (SYKE). 182 s.

EN 15204 2006. Water quality- Guidance standard on the enumeration of phytoplankton abundance and
composition using inverted microscopy (Utermohl technique).

Heinonen, P. 1980. Quantity and composition of phytoplankton in Finnish inland waters. —
Vesientutkimuslaitoksen julkaisuja 37, 1-91.

Jarvinen, M. ym. 2011. Kasviplanktonin laskentamenetelmat. Internet-osoite: http://www.ymparisto.fi >
Tutkimus > Ympariston seuranta > Vesien tilan seuranta > Menetelméohjeet ja maastolomakkeet >
Kasviplanktonin tutkimusmenetelmat.

Willén, E. 2007. Vaxtplankton i sjoar, bedémningsgrunder. SLU - Institutionen for Miljoanalys,
Rapport 2007:5. 33 s.

MAARITYSKIRJALLISUUS

Coesel, P.F.M. & Meesters K. (J.) 2007. Desmids of the Lowlands: Mesotaeniaceae and Desmidiaceae
of the European Lowlands. — KNNV Publishing, Zeist, the Netherlands. 352 s.

Coesel, P.F.M. & Meesters K. (J.) 2013. European flora of the desmid genera Staurastrum and
Staurodesmus. — KNNV Publishing, Zeist, the Netherlands. 357 s.

Diatom Research. — Biopress, Bristol. (Journal published by the ”International Society for Diatom
Research”.)

Ettl, H., Gerlof, J., Heynig, H., Mollenhauer, D. ed. Susswasserflora von Mitteleuropa, Band 1/1, 2/1,
212,213, 2/4,3,4,6,9, 10, 14, 16, 19/1, 19/2, 20— VEB Gustav FischerVerlag, Jena.

Hindak, F. 1985. The cyanophycean genus Lemmermanniella Geitler 1942 . — Archiv fiir
Hydrobiologie. Supplementband. Monographische Beitrage 71,3:393-401.

Hindak, F. 2008: Colour atlas of cyanophytes. — VEDA, Bratislava, 253 S.

Houk, V. & Klee, R. 2007. Atlas of freshwater centric diatoms with a brief key and descriptions. Part 2.
Melosiraceae and Aulacoseiraceae (Supplement to Part I). — Fottea 7:2. 170 s.

Huber-Pestalozzi, G. ed. Die Binnengewésser, Band XVI. Das Phytoplankton des Stisswassers Teil 1 —
8. — E. Schweizer-bart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.

Hakansson, H. 2002. A compilation and evaluation of species in the genera Stephanodiscus,
Cyclostephanos & Cyclotella with a new genus in the family Stephanodiscaceae. — Diatom Research
17(1):1-139.

Joosten, A.M.T. 2006. Flora of the blue-green algae of the Netherlands. | The non-filamentous species
of inland waters. — KNNV Publishing, Utrecht, The Netherlands.239 s.

Komarek, J. 2003. Coccoid and colonial Cyanobacteria. — In Wehr, J.D. & Sheath, R.G. (eds.).
Amsterdam, Academic Press. s. 59-116.

Komarek, J. & Hindak, F. 1988. Taxonomic review of natural populations of the cyanophytes from the
Gomphosphaeria - complex. — Arch. Hydrobiol./Algolog. Stud. 50-53: 203-225.

EC Raportti 21.04.2021 sivu9 /12



Komarek, J. & J. Komarkova 2006. Diversity of Aphanizomenon-like cyanobacteria. — Czech
Phycology, Olomouc, 6:1-32.

Komarek, J. & J. Komarkova-Legnerova 1992. Variability of someplanktic gomphosphaerioid
cyanoprocaryotes in northern lakes. — Nord. J. Bot. 12: 513-524.

Komarek, J. & Marvan, P. 1992. Morphological differences in natural populations of the genus
Botryococcus (Chlorophyceae). — Arch. Protistenk. 141:65-100.

Komarek, J. & Zapomelova, E. 2007. Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena
=subg. Dolichospermum —1. part: coiled types. — Fottea, Journal of the Czech Phycological Society,
7(1): 1-31, 2007.

Komarek, J. & Zapomelova, E. 2008. Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena
=subg. Dolichospermum —2. part: straight types. — Fottea, Journal of the Czech Phycological Society,
8(1): 1-14, 2008.

Komarek, J. Koméarkova, J. & Kling, H. 2003. Filamentous Cyanobacteria. — In Wehr, J.D. & Sheath,
R.G. (eds.). Amsterdam, Academic Press. s. 117-196.

Komarkova, J. & Cronberg, G. 1985. Lemmermanniella pallida (Lemm.) Geitl. from South Swedish
lakes. — Archiv flr Hydrobiologie. Supplementband 71,3:403-413.

Komarkova-Legnerova, J. & Cronberg, G. 1992. New and recombined filamentous Cyanophytes from
lakes in South Scania, Sweden. — Arch Hydrobiol./Algol. Studies 67: 21-32.

Krammer, K. 1997. Die cymbelloiden Diatomeen. Eine Monographie der weltweit bekannten Taxa. Teil
1. Allgemeines und Encyonema part. — Bibliotheca Diatomologica Band 36. J. Cramer, Stuttgart. 382 s.

Krammer, K. 1997. Die cymbelloiden Diatomeen. Eine Monographie der weltweit bekannten Taxa. Teil
2. Encyonema part., Encyonopsis und Cymbellopsis. — Bibliotheca Diatomologica Band 37. J. Cramer,
Stuttgart. 469 s.

Krammer, K. 2000. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. Vol. 1. The genus Pinnularia. — A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 703 s.

Krammer, K. 2002. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. VVol. 3. Cymbella. — A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 584 s.

Krammer, K. 2003. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. VVol. 4. Cymbopleura, Delicata, Navicymbula, Gomphocymbellopsis, Afrocymbella. — A.R.G.
Gantner Verlag K.G, Ruggell. 530 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1986. Bacillariophyceae. 1. Teil: Naviculaceae. — Stisswasserflora
von Mitteleuropa. Band 2/1. Durchgesehener Nachdruck der 1.Auflage 1997, 1999. Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg Berlin. 876 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1988. Bacillariophyceae. 2. Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae,
Surirellaceae. — Susswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/2. Erganzter Nachdruck der 1. Aufl. 1997,
1999. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg Berlin. 611 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1991. Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae,
Eunotiaceae. — Slisswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/3. 2. Aufl. 2000. Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg Berlin. 599 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1991. Bacillariophyceae. 4. Teil: Achnanthaceae, Kritische
Ergénzungen zu Achnanthes s.l., Navicula s.str., Gomphonema, Gesamtliteraturverzeichnis Teil 1-4. —
Slisswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/4. Erganzter Nachdruck 2004. Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg Berlin. 468 s.

Lange-Bertalot, H. (ed.) 1996. Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs Vol. 2.
Indicators of Oligotrophy, by Lange-Bertalot, H. & Metzeltin, D. — Koeltz Scientific Books. 390 s.

EC Raportti 21.04.2021 sivu10/12



Lange-Bertalot, H. (ed.) 1999. Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs Vol. 6.
Diatoms from Siberia I. Islands in the Arctic Ocean, by Lange-Bertalot, H. & Genkal, S.I. — Koeltz
Scientific Books. 304 s.

Lange-Bertalot, H. 2001. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. Vol. 2. Navicula sensu stricto. 10 Genera Separated from Navicula sensu lato. Frustulia. —
A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 526 s.

Lange-Bertalot, H. (ed.)2009. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and
Comparable Habitats. Vol. 5. Amphora sensu lato, by Levkov, Z. — A.R.G. Gantner Verlag K.G,
Ruggell. 916 s.

Lange-Bertalot, H. & Krammer, K. 1987. Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae. Neue und wenig
bekannte Taxa, neue Kombinationen und Synonyme sowie Bemerkungen und Ergédnzungen zu den
Naviculaceae. — Bibliotheca Diatomologica 15. J. Cramer, Stuttgart. 289 s.

Lange-Bertalot, H. & Krammer, K. 1989. Achnanthes, eine Monographie der Gattung, mit Definition
der Gattung Cocconeis und Nachtrdgen zu den Naviculaceae. — Bibliotheca Diatomologica 18. J.
Cramer, Stuttgart. 393 s.

Lange-Bertalot, H. & Moser, G. 1994. Brachysira : Monographie der Gattungen. — Bibliotheca
Diatomologica 29. J. Cramer, Stuttgart. 212 s.

Lund, JW.G. 1962. Phytoplankton from some lakes in Northern. Saskatchewan and from Great Slave
Lake. — Can. J. Bot. 40: 1499-1514.

Rajaniemi, P., Rantala, A., Mugnai, M. A., Turicchia, S., Ventura, S., Komarkova, J., Lepisto, L. &
Sivonen, K. 2006. Correspondence between phylogeny and morphology of Snowella spp. and
Woronichinia naegeliana, cyanobacteria commonly occurring in lakes. — Journal of Phycology. 42 (1):
226-232.

Round, F.E, Crawford, R.M. & Mann, D.G.1990. The Diatoms, biology & morphology of the genera. —
Cambridge, University Press. 747 s.

Skuja, H., 1948. Taxonomie des Phytoplanktons einiger Seen in Uppland, Schweden. — Symb. Bot.
Upsal. IX: 3.399s.

Skuja, H.1956. Taxonomische und biologische Studien tber das Phytoplankton schwedischer
Binnengewasser. — Nova Acta Reg. Soc. Sci Upsal. Ser.1V, Vol.16, No 3. 404 s.

Skuja, H.1964. Grundziige der Algenflora und Algenvegetation der Fjeldgegenden um Abisko in
Schwedisch-Lappland. - Nova Acta Reg. Soc. Sci. Upsal. Ser.1V, Vol.18, No 3. 465 s.

Sant'/Anna, C.L., de P. Azevedo, M.T., Senna, P.A.C.; Komarek, J.; & Komarkova4, J. 2004. Planktic
Cyanobacteria from S&o Paulo State, Brazil: Chroococcales. — Revista Brasil. Bot. Vol. 27:2, s. 213-
227.

Teiling, E. 1967. The desmid genus Staurodesmus. A taxonomic study. — Arkiv for Botanik, Serie 2,
Band 6 nr 11: 467-629.

Tikkanen, T. 1986. Kasviplanktonopas (Véxtplanktonflora). — Suomen Luonnonsuojelun Tuki Oy,
Helsinki. 278 s.

van den Hoek, C., Jahns, H.M. & Mann, D.G. 1993. Algen. 3. Auflage. — Georg Thieme Verlag,
Stuttgart.

Watanabe, M. 1991. Studies on the planktonic blue-green algae 3. Some Aphanizomenon Species in
Hokkaido, northern Japan. — Bull. Natn. Sci. Mus., Tokyo, Ser. B 17(4): 141-150.

Waujek, D.E. & Thompson, R.H. 2002. The genera Uroglena, Uroglenopsis, and Eusphaerella
(Chrysophyceae). — Phycologia: May 2002, Vol. 41(3): 293-305.

EC Raportti 21.04.2021 sivu 11 /12


http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/pirjo-rajaniemiwack%28a7e0dedc-2355-4871-bbef-13904f894b96%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/anne-ylinen%28004338e1-e992-4e6f-9fb8-ff4d0005d77f%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/kaarina-sivonen%28e336c682-3e04-4939-8405-af99b66ae848%29.html

Liite 1: Kasviplanktontulokset Kivijarvi 2020, Excel-taulukoita

Liitteet: Naytekohtaiset tulokset txt-tulosteena

EC Raportti 21.04.2021 sivu 12 /12



